Лабораторна робота № 2
Тема: Проект SETI@Home. Шукаємо позаземний розум.
Мета: Ознайомитись з існуючими системами метаком’ютингу, орієнтованих на домашніх користувачів. Прийняти участь у проекті по розподілений обробці даних SETI@Home або інших подібних проектах, надаючи при цьому ресурси свого ПК для виконання задач проекту.
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Теоретичні відомості

Що таке мета-комп’ютинг? Цей термін виник разом з розвитком високошвидкісної мережної інфраструктури на початку 90-х років і застосовувався до об'єднання декількох різнорідних обчислювальних ресурсів у локальній мережі організації для рішення одного завдання. Основна мета побудови мета-комп'ютера в той час полягала в оптимальному розподілі частин роботи на обчислювальних системах різної архітектури й різної потужності. Наприклад, попередня обробка даних і генерація таблиць для розрахунку могли вироблятися на користувацькій робочій станції, основне моделювання на векторно-конвеєрному суперкомп'ютері, рішення більших систем лінійних рівнянь - на масивно-паралельній системі, а візуалізація результатів - на спеціальній графічній станції. 

Надалі, дослідження в області технологій мета-комп’ютингу були розвинені в напрямку однорідного доступу до обчислювальних великого числа ресурсів (аж до декількох тисяч) комп'ютерів у локальній або глобальній мережі. Компонентами "мета-комп'ютера" можуть бути як найпростіші ПК, так і потужні масивно-паралельні системи. Що важливо, мета-комп'ютер може не мати постійної конфігурації - окремі компоненти можуть включатися в його конфігурацію або відключатися; при цьому технології мета-комп’ютингу забезпечують безперервне функціонування системи в цілому. Сучасні дослідницькі проекти в цій області спрямовані на забезпечення прозорого доступу користувачів через Інтернет до необхідних розподілених обчислювальних ресурсів, а також прозорого підключення обчислювальних систем, які простоюють, до мета-комп'ютерів. 

Очевидно, що щонайкраще для рішення на мета-комп'ютерах підходять завдання перебірного й пошукового типу, де обчислювальні вузли практично не взаємодіють один з одним і основну частину роботи виконують в автономному режимі. Основна схема роботи в цьому випадку приблизно така: спеціальний агент, розташований на обчислювальному вузлі (комп'ютері користувача), визначає факт простою цього комп'ютера, з'єднується з керуючим вузлом мета-комп'ютера й одержує від нього чергову порцію роботи (область у просторі перебору). По закінченні розрахунку по даній порції даних обчислювальний вузол передає назад звіт про фактично пророблений перебір або сигнал про досягнення мети пошуку. 

Найбільш відомі проекти по мета-комп’ютингу й розподіленим обчисленням в Інтернет:
· Distributed.net 

· GIMPS - Great Internet Mersenne Prime Search 

· SETI@home 

· TERRA ONE 

· Globus 

· The Metacomputing Project 

· PACX-MPI 

· Condor 

Чи знаєте ви, що більшість часу ресурси комп'ютера використовуються менш ніж на 5%? Для процесора, час між натисканнями клавіш при наборі тексту, час поки ви читаєте з екрана який-небудь текст або ненадовго відійшли від комп'ютера — ціла вічність. І весь цей час він нагріває повітря, працюючи в так званому "порожньому циклі". Такий цикл можна зрівняти з розрахунком виразу "X = X + 0" сотні мільйонів разів у секунду! 

Якщо хочете заповнити вільний час свого комп'ютера чимсь корисним, приєднуйтеся до одного із проектів по розподілених обчисленнях (http://distributed.ru/?pro). Ви зможете допомогти досліджувати будову білків і генетичних структур, знайти ліки від невиліковних хвороб, довести існування позаземних цивілізацій. Звичайній роботі на комп'ютері це абсолютно не заважає — використовуються тільки моменти бездіяльності.

Розподілені обчислення — це спосіб виконання яких-небудь складних розрахунків шляхом їхнього розподілу між безліччю комп'ютерів.
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Один із найпопулярніших проектів є SETI@home, який пропонує всім бажаючої взяти участь у пошуку позаземних цивілізацій. Космічний шум, записуваний радіотелескопом в Аресибо ділиться на невеликі блоки й розсилається на комп'ютери учасників для пошуку в них сигналів з особливими характеристиками — таких, які можуть мати штучне неземне походження. Якщо проект виявить такий сигнал, учасників, чиї комп'ютери займалися обробкою юнітів занесуть у список співавторів всіх наступних наукових публікацій. 

Ще [image: image7.jpg]


Один із проектів пов'язаний з космосом, Einstein@home, займається складанням для всього неба атласу випромінюваних зірками-пульсарами гравітаційних полів. Це робиться з метою перевірки однієї з гіпотез Эйнштейна, що пророкує теоретичну можливість існування гравітаційних хвиль, що виникають при зіткненнях чорних дір і вибухах зірок. Однак, дотепер, нікому із учених так і не вдалося зафіксувати ці загадкові хвилі.
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Проект Folding@home ставить своєю метою одержання більше точного знання про хвороби, що виникають внаслідок дефектних білків. Вивчаються білки, що мають відношення до хвороби Альцгеймера, Паркінсона, діабету типу II, коров'ячого сказу й склерозу. Результати цього проекту надаються у вільний доступ, і можуть бути відразу ж використані вченими по усьому світі.
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Проектgrid.org Cancer Research шукає ліки від раку. Його учасники моделюють взаємодії мільярдів можливих молекул з білками, що беруть участь у розвитку цієї хвороби. Ціль - визначити, чи не є одна з них можливою основою для нового лікарського засобу.
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Rosetta@home розробляє алгоритми, за допомогою яких можна було б з високою точністю займатися прогнозуванням і дизайном білкових комплексів і структур. Наявність подібних алгоритмів зможе допомогти дослідникам швидше розробляти ліки для різних хвороб.
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ДоситОригінальний проект DIMES: його учасники допомагають у вивченні структури й топології Інтернету, іншими словами — будують його карту. За словами керівників проекту, інакше як розподілено, таку карту створити неможливо. Цілком очікуваною особливістю цього проекту є вимога наявності постійного підключення до Інтренет.
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Проект Climate Prediction займається прогнозуванням змін клімату на Землі щоб визначити, наскільки точні існуючі методи довгострокового прогнозування погоди, і наскільки на їхню точність впливають похибки у вихідних даних.
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LHC@home займається моделюванням процесів, які будуть відбуватися в споруджуваному зараз у Швейцарії Large Hadron Collider — найбільшому у світі прискорювачі часток. Проект повинен допомогти в завершенні будівництва прискорювача й у його настроюванні.
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Якщо вас цікавить математика, приєднуйтеся до проекту Seventeen or Bust і допоможіть у рішенні однієї з фундаментальних завдань теорії чисел — завдання Серпинського. Керівники цього проекту постаралися максимально задіяти комп'ютери учасників, включивши у свою клієнтську програму підтримку MMX, 3Dnow!, SSE і SSE2.

У всіх цих проектах існують українські команди, приєднавшись до кожної з яких ви будете не тільки допомагати світовій науці, але й підтримувати престиж своєї країни, просуваючи її до верхніх рядків загальносвітового рейтингу.

Загалом, обирайте проект який вам найбільше подобається і приєднуйтеся!
Розглянемо детальніше проект SETI, так як він є одним з найстарших із таких проектів, старт якого відбувся на початку 1999 року. SETI - це "Search for Extraterrestrial Intelligence". Науковий напрямок у рамках біоастрономії, спрямоване на пошук неземного розуму. Спонсорами даного проекту виступають Університет Каліфорнії, корпорації IBM, Sun, Quantum, SCO і інші.

Радіотелескоп Arecibo у Пуерто-Ріко, розмір тарілки якого в поперечнику - 305 метрів, щодня записує 35 Гбайт неопрацьованих даних в 2.5-мегагерцевій смузі біля 1420 Мгц (за міжнародною згодою ця ділянка виділена для наукових цілей, і на ній заборонене будь-яке транслювання). Цей спектр ділиться на 10-кілогерцові шматки тривалістю 107 секунд, що разом зі службовою інформацією становить 340 Кбайт вихідних даних - блоку, одержуваного клієнтською частиною – „скрінсейвером”, що працює на комп'ютері учасника проекту (тобто на нашім з вами).

Клієнт-скрінсейвер може працювати у двох режимах. Або займати ресурси процесора тільки тоді, коли включається екранна заставка, або працюючи постійно з мінімальним пріоритетом у системі. Клієнт SETI@Home вимагає інтернет-з'єднання тільки для одержання блоку даних і відправлення результатів обробки назад. 
Яким же чином "шукаються інопланетяни"? Програма виділяє вузькодіапазонні "гаусівські" сигнали, що зростають, сягаючого максимуму, і загасаючі за період проходження джерела такого сигналу фокусом телескопа (приблизно 10 секунд). Шляхом "перекриття" даних відтинаються земні джерела сигналів. Аналіз виробляється методом швидкого перетворення Фур'є. Крім того, виробляється ряд операцій уже після одержання командою проекту оброблених даних, включаючи порівняння сигналів з постійно обновлюваною базою відомих перешкоджаючих сигналів і у необхідних випадках, повторним оглядом. Методи й тридцятилітня наукова робота над проектом - занадто велика тема для нас, тому якщо хочете більше дізнатися для себе, завітайте будь-ласка на сайт проекту http://setiathome.berkeley.edu/. Єдине слід додати, що науковий план був схвалений у далекому 1996 році на V міжнародній конференції по біоастрономії.

Ну, і звичайно потрібно згадати, що якщо повезе саме Вашому комп'ютеру знайти джерело неземного сигналу, то Ви будете названі як співвідкривач поряд із штатними співробітниками проекту.

Хід роботи

Як вступити в співтовариство? Допустимо, ми все-таки зважуємося віддати даремно працюючі гігагерци й мегабайти на благо науки (хоча хтось може й не назве пошук позаземних цивілізацій наукою, однак є і інші проекти). Подальший наш алгоритм дій буде наступним:

1. Із сайта SETI@HOME (http://setiathome.berkeley.edu) по посиланню Download потрібно викачати клієнта під установлену на комп'ютері операційну систему. Для випадку з будь-якою версією Windows це буде файл setiathome_win_3_08.exe. Це і є наш скрінсейвер, що під час обчислення блоків даних буде радувати погляд різнобарвним тривимірним графіком. Інсталюйте програму.
2. Відповівши на запитання про шлях, по якому необхідно інсталювати програму і одержавши повідомлення про успішну установку, ми чекаємо автоматичного старту. Перше з вікон, що відкрилися, пропонує на вибір: два режими аналізу даних (тільки коли працює скрінсейвер або постійно), і два варіанти з'єднання із сервером SETI@Home - після підтвердження користувачем або постійно, і нарешті, можливість настроювання параметрів з'єднання із проксі-сервером, якщо звичайно такий є. Після вибору необхідних варіантів натискаємо "ОК".

3. Далі клієнт запитує чи ви новий користувач або "існуючий". Погоджуємося на нового. У наступному вікні пропонується ввести дані про себе: ім'я або псевдонім, адреса електронної пошти, країну, поштовий індекс, і місце розташування комп'ютера: школа, робота, будинок. Тиснемо "Submit", і в головному вікні програми одержуємо повідомлення про те, що йде процес реєстрації. Після чого починається закачування нашого першого блоку даних із сервера. Тепер можна закрити віконце, а в треї поруч із годинником з'явиться маленька іконка радіотелескопа зеленого кольору. У будь-який момент двічі, "клацнувши" по значку, можна викликати головне вікно програми (у якості скрінсейвера), і помилуватися графіком, а також своєю статистикою.
4. Виберіть пункт меню Tools\ Attach to Project. На сайті http://boinc.berkeley.edu/ скопіюйте URL адресу проекту згідно вашого варіанту завдання.
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Тепер введіть пароль та ім’я користувача ввівши свою e-mail адресу
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Отримаєте повідомлення про успішне приєднання до проекту
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Вікно виконання завдань проекту
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5. Не можна не згадати, що завжди на сайті проекту можна подивитися свою актуальну статистику й вступити в яку-небудь т.зв. "групу", щоб колективно поборотися за високий результат роботи в проекті. Знайти групу (за назвою) або користувача (по e-mail) можна зайшовши у форму пошуку в розділі User Zone - відповідно Groups або User Profile. Також можна відредагувати свій профіль, зайшовши по посиланню User account.
Збережіть у звіт статистику вашої участі у проекті.
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6. Інші проекти. Проекти розподілених обчислень стали з'являтися відносно недавно - на початку дев'яностих років. Передумовою для їхньої появи стало збільшення числа комп'ютерів з'єднаних досить високошвидкісними зв'язками. Кожна окрема частина такого із тридцятимільйонного як би "розмазаного" по великій площі суперкомп'ютера може бути слабеньким представником класу персональних комп'ютерів, але разом їхня потужність є дуже великою.  Описаний тут проект SETI@Home - далеко не єдиний. З іншими найбільш популярними проектами можна ознайомитися на сайті http://distributed.ru/?pro  Виберіть собі додатково будь-який інший проект із списку варіантів завдання. Для усіх перерахованих у цій лабораторній роботі варіантів підходить клієнтська програма BIONIC. Однак, ви можете спробувати інший проект, який не входить у список варіантів лабораторної роботи за адресою http://distributed.ru/?pro. У такому випадку вам необхідно буде ознайомитися з особливостями роботи іншої клієнтської програми.
7. Підєднайтеся до другого проекту, який ви обрали довільно. Занотуйте у звіт опис проекту, результати виконання задач проекту, статистику та екранні копії візуалізації результатів проекту.
Примітка.
Windows-Учасник проекту SETI@Home, що не бажає витрачати ресурси свого комп'ютера на промальовування тривимірної графіки скрінсейвера може скачати із сайту клієнт, що працює з командного рядка.

УВАГА!
Запускайте SETI@home лише на комп’ютерах, до яких ви маєте право легального доступу та користування чи які є вашими власними.
Вимоги програми BIONIC для ОС Windows

Windows 98 чи пізніша версія 

Мінімальне устаткування:
Pentium 233 МГц. (Рекомендовано: Pentium 500 МГц. чи більше) 

64 Мб. Оперативної пам’яті (Рекомендовано: 128 Мб. чи більше) 

20 Мб. вільного дискового простору 

Варіанти завдань

	Biology and Medicine

	1.
	· Malariacontrol.net 

	2.
	· Predictor@home 

	3.
	· SIMAP 

	4.
	· Tanpaku 

	5.
	· Rosetta@home 

	6.
	· World Community Grid 

	Mathematics and strategy games

	7.
	· Chess960@home 

	8.
	· Riesel Sieve 

	9.
	· SZTAKI Desktop Grid 

	10.
	· Rectilinear Crossing Number 

	Astronomy/Physics/Chemistry

	11.
	· Spinhenge@home 

	12.
	· LHC@home 

	13.
	· Quantum Monte Carlo at Home 

	14.
	· SETI@home 

	15.
	· Einstein@home 

	Earth Sciences

	16.
	· Seasonal Attribution Project 

	17.
	· Climateprediction.net 

	18.
	· BBC Climate Change Experiment 


Зміст звіту

1. Короткі теоретичні відомості про метакомп’ютинг
2. Коротко правила проекту SETI@home  http://setiathome.berkeley.edu/info.php
3. Опис проекту призначеного вам згідно варіанту.
4. Екранні копії роботи програми BOINC з відображенням процесу виконання задач призначеного вам проекту згідно варіанту.

5. Опис обраного вами проекту.
6. Екранні копії роботи програми-клієнта з відображенням процесу виконання задач обраного вами проекту.

7. Відповідь на одне контрольне питання згідно варіанту.

Контрольні запитання

1. Що таке мета-комп’ютинг?
2. Які завдання найбільше підходять для мета-комп’ютингу?

3. Назвіть найбільш відомі проекти по мета-комп’ютингу й розподіленим обчисленням в Інтернет.
4. Схема роботи метакомп’ютерних систем при вирішенні задач пошукового типу.

5. Що таке розподілені обчисленн?
6. Які завдання ставить проект SETI@home?

7. Назвіть декілька проектів подібних до SETI@home та яка їх основна мета.

8. Як відбувається участь користувача у проекті SETI@home?

9. Яка програма-клієнт необхідна для участі у проекті SETI@home, як вона працює?
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